
ˬͯͪͤ͊͡ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͻͪ͊ͣ͊ ͍ͫΎͭ·ͻ ˬ͔ͤ-˸͙͙ͪͦͤͦͫͼ ͎Φˣ͍͙͊ͪ͊ͤͦ;͙ 

˽ͦ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Ό ͍·͔͍ͫͦͦͨͪͦͫ͟Ύ΅͔͔͚ͤͤ΄͔͎ͦ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊Σ  

ˢͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ˽͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙ ˶͙͔ͯͤͤͼ͎ͦͦ͟ 

Ѕм όплύ Ύ͍ͤ͊ͪΈ-ͺ͔͍ͪ͊͡Έ нлмт 

˿͔͙͔ͨ͊ͫͤ ͦͭ ˣ͎ͦ͊ 

˿͔ͣΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ˣ͎ͦ͊ 

˿͍Ύ΅͔ͤͤͦͣͯ;͔͙ͤ͟ ˮͦ͊ͤͤ ό˽͊΄͙ͤύ 



ȵɋɖɋɑɔɒɎɘɢ ɗɋɇɥ 

ˮ͔͍͋͗͊͘ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͻ ͔͙͚ͨͪͤΣ 
˴͔͚͊ͨ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͎͔͙͚͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡τ 
˭͊͒ͯͣ͊ͭΈͫΎ ͙ ͙ͨͪͦͫͭͭΈΦ 
ˤ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ;͙ͫͭͦͣ ͨͦͪ·͍͔Σ 
˿Ό͔͗ͭ ͫͦ;͙͙͍ͤ ͦ ;͙͔ͯ͗͋ͤτ 
˾͙ͦ͒ͤͯ ͨͦ͡Ό͙͋ͭΈΦ 
 
˹͔ ͔͊ͣ͘;͊ͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ 
˿ͯͭΈ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ 
͔̉-ͣͭͦ ͨͯͫͭ·ͣ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΦ 
˹͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ 
˶ͦ͗Έ ͍͎ͪͦͦͦͦ͟ ͤ͊͊͘͟τ 
˿͍͔ͭͯ͡Ό ͍ͨͪ͊͒ͯ ͦͭͪ͟·ͭΈΦ 
 
˿ͦ͟͡Έ͙ͭ͘Έ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ 
˹͔ ͍͙͒Ύ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͪΎ͒ͦͣΣ 
˿͔ͨ͡·ͣ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͍ͦ ͭΈ͔ͣΦ 
˽ͦͭͦͣ ͦͭ ͊͘͡ ͍͔ͦͭͪͤͯͭΈͫΎΦ 
˽ͦ͊͟ΎͭΈͫΎ ͙ ͨͪͦͫͤͯͭΈͫΎΧ 
˻ͭ ͔͔ͨͪͦͣ͊͡ ͍ ͔͔ͫ͋Φ 

˽͙͙ͦͤͤ͘͟ ˤ͙ͭͦͪ͟ 



ɚɋɈɖɆɑɢ 2017 

ɕɈɘ ɗɖ ɝɘ ɕɘ ɗɇ Ɉɗ 

  м н о п р 

с т у ф мл мм мн 

мо мп мр мс мт му мф 

нл нм нн но нп нр нс 

нт ну      

ɥɓɈɆɖɢ 2017 

ɕɈɘ ɗɖ ɝɘ ɕɘ ɗɇ Ɉɗ 
      м 

н о п р с т у 

ф мл мм мн мо мп мр 

мс мт му мф нл нм нн 

но нп нр нс нт ну нф 

ол ом      

м Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ˹͔͔͒͡Ύ ну-Ύ ͨͦ ˽Ύ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭͤͼ͔Σ ͔ͨͪ͒ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦͣ ͙͍̆ͪͫͭͦ·ͣΣ 
͍ͫΎͭ·ͻ ͔ͦͭͼΦ 
с Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ˹͍͔͊;͔͙͔ͪ ͔͍ͪͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊ ό˾͔͍͔͙͚ͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ ͫͦ;͔͡Έ͙ͤ͟ύΦ 

т Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ˣ͎ͦ͊ ͙ ˿ͨ͊ͫ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͫͯͫ͊ 
͙̆ͪͫͭ͊Φ 
у Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ˹͔͔͒͡Ύ нф-Ύ ͨͦ ˽Ύ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭͤͼ͔Σ ͨͦ ˾͔͍͔ͦ͗͒ͫͭ ͙͍̆ͪͫͭͦͦͣΦ 
мп Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ˿ ͯ͋͋ͦͭ͊ ͔ͨͪ͒ ˣ͎ͦͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡Σ ˻͔͙͔͋ͪ͊ͤ͘ ˥͔ͦͫͨͦ͒ͤΦ  
мр Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ˹͔͔͒͡Ύ ол-Ύ ͨͦ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭͤͼ͔Σ ͔ͨͪ͒ ˣ͎ͦͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ 
му Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ˹͍͔͊;͔͙͔ͤ ˣ͎ͦͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ό˴͔ͪ΅͔͙͚ͤͫ͟ ͫͦ;͔͡Έ͙ͤ͟ύΦ 

мф Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ˿͍Ύ͔ͭͦ ˣ͎ͦͦΎ͍͔͙͔ͤ͡Φ ˴͔ͪ΅͔͙͔ͤ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ˣ͎ͦ͊ ͙ 
˿ͨ͊ͫ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊Φ 
нн Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ˹͔͔͒͡Ύ ом-Ύ ͨͦ ˽Ύ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭͤͼ͔Σ ͨͦ ˣ͎ͦͦΎ͍͔͙͙ͤ͡Φ  
нф Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ˹͔͔͒͡Ύ он-Ύ ͨͦ ˽Ύ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭͤͼ͔Φ  
р ͔ͅ ͍ͪ͊͡Ύ - ˹͔͔͒͡Ύ ͦ ͣ·͔ͭ͊ͪ ͙ ͺ͙͔͔͊ͪͫΦ 
мн ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ - ˹͔͔͒͡Ύ ͦ ͋ͯ͒ͤͦͣ͡ ͫ·͔ͤΦ 

мр ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ - ˿͔͔͙͔ͪͭͤ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ˣ͎ͦ͊ ͙ ˿ͨ͊ͫ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ˮ͙ͫͯͫ͊ 
͙̆ͪͫͭ͊Φ 
му ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ - ʕ ͔͔ͫͤͫ͊͟͡Ύ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫ͊͟Ύ όͣΎͫͦͨͯͫͭͤ͊Ύύ ͫͯ͋͋ͦͭ͊Φ 
мф ͔͍ͪ͊͡ͅΎ - ˹͔͔͒͡Ύ ͣΎͫͦͨͯͫͭͤ͊ΎΣ ͦ ˿ͭͪ͊΄ͤͦͣ ˿͔ͯ͒Φ ˭͎͍͔͊ͦͤΈ͔ ͤ͊ ͣΎͫͦΦ 
нс ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ - ˹͔͔͒͡Ύ ͫ·ͪͦͨͯͫͭͤ͊ΎΦ ˤ͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ˢ͍͒͊ͣͦ͊ ͙͎͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽ͪͦπ
΅͔͔ͤͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔Φ ˭͎͍͔͊ͦͤΈ͔ ͤ͊ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͨͦͫͭΦ 
нт ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ - ˹͊;͊ͦ͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͨͦͫͭ͊Φ  -˽ͦͫͭͤ·͔ ͙͒ͤ 

http://calendar.rop.ru/?svt=jan06-bogoyavlenie
http://calendar.rop.ru/?svt=jan06-kreshenie
http://calendar.rop.ru/?svt=jan06-kreshenie
http://calendar.rop.ru/svyat1/feb02-sretenie
http://calendar.rop.ru/svyat1/feb02-sretenie


Ȩɔɍɑɤɇɑɋɓɓɡɋ Ɉɔ ȻɖɎɗɘɋ ɇɖɆɘɢɥ Ɏ ɗɋɗɘɖɡ! 
 

˻ͭ ;͙͎ͫͭͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͙͔͎ͫͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͨͦπ
͍͒ͪ͊͘͡ΎΌ ˤ͊ͫ ͫͦ ͍͔ͫͭ͡·ͣ ͙ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟ ˾ͦ͗π
͔͍͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Η  

ˣ͎͔͔ͦͦͣ͊͒ͤ͡ͼ ˮ͙ͫͯͫ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ˤ͙ͺ͔͔͚ͣͫͦ͟͡ ͔ͨ΅͔͔ͪΣ 
ͯ͒͊͟ ͍ ͔ͤͤ͊ͫͭͤͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯ ͨ͊ͫͭͯͻ͙ ͎͊ͦͤ͘Ύ͙͡ ͍͔ͦͼΦ ˿͍Ύͭͦͣͯ ˿͔π
͔͚͍ͣͫͭͯΣ ͙ͨͪ͋·͍΄͔ͣͯ ͍ ˤ͙ͺ͔͔ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
˾͙͚ͣͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪΣ ͙ͤ ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͊ͻΣ ͙ͤ ͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎ͦπ
ͪͦ͒͊ ͔ͤ ͤ͊΄ͦͫ͡Έ ͔ͣͫͭ͊Φ ˶͙΄Έ ͣͪ͊;ͤ͊Ύ ͔ͨ΅͔ͪ͊ ͍͔͙ͫ͊͡͡ ͍ ͔ͫπ
͋Ύ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡ΎΦ ˣ͎͔͔ͦͦͣ͊͒ͤ͡ͼ ͍͔͎ͦ͘͡ ͍ Ύͫ͡ΎͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ 
͙ͣͪ ͦͭ ͔͙ͫͣͪͭΣ ζ͒ ͊͋· ͍ͫΎ͙͚͟ ͍͔ͪͯΌ΅͙͚ ͍ ˹͔͎ͦ ͔ͤ ͎͙ͨͦ͋Σ ͤͦ 
͙͔ͣ͡ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔;ͤͯΌη όˮͤΦ оΣ мр-мсύΦ ˤ͙ͺ͔͔ͣͫ͊͟͡Ύ ͔ͨ΅͔ͪ͊ 
͙ͤ͊ͨͦͤ͊ͫ͡͡Έ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͙ ͡Ό͍͋ͦΈΌΦ 
˹͊ ͔͔ͤ͋ ͍͙ͦͫͫΎ͊͡ ͍͔͒͊͘͘Σ ͍͍͔͙͍ͦͫͭ͘΄͊Ύ ͦ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤ ˿͙͔ͨ͊ͫͭπ
͡Ύ ͙ͣͪ͊ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͣ ͔ͣͯ͒ͪͼ͊ͣΣ ͙ ͔ͤ͋ͦ ͍͔ͪ͊ͪͦͫ͘͘͡ΈΣ ͙ ͫͦͤͣ 
ˢ͎͔͍ͤͦ͡ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘͡ ͦ ͔͍͔ͪͦ͗͒ͫͭ ͙͍̆ͪͫͭͦͦͣ ͨ͊ͫͭͯͻ͊ͣ ͙͍͙ͯ͒π
͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣ ͔͙͔ͨͤͣ ζ˿ ͍͊͊͡ ͍ ͍·΄͙ͤͻ ˣ͎ͦͯΣ ͙ ͤ͊ ͔ͣ͘π
͙͡ ͙ͣͪΣ ͍ ;͔͍͔ͦ͡ͼ͔ͻ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͦͤ͡͡η ό˶͟Φ нΣмпύΦ  

ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͫͭ ˤ͙ͺ͔͔͚ͣͫͦ͟͡ ͔ͨ΅͔ͪ· ͙͍͔ͨͪ͟͡ ͟ ͔ͫπ
͔͋ ͨ͊ͫͭͯͻ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡Έ ˸͔͊͒ͤ͡ͼͯ ˮ͙ͫͯͫͯΣ ͙Σ ͍ͦ͘π
͍ͪ͊ͭΎͫΈ ͟ ͫͭ͊͒͊ͣ ͍͙ͫͦͣΣ ͍͙͙ͫ͊͡͡ ͙ ͎͙͙͋͊ͦ͒͊ͪ͡͡ ˣ͎ͦ͊ ͊͘ ͍͔ͫΣ 
;ͭͦ ͍͙͔͙͒͡ ͙ ͫ͡·΄͙͊͡Φ ˽͔ͦͫͨ΄͙͙͡ ͍ͦ͒͊ͭ͘Έ ͒͊ͪ· ˣ͎ͦͦͣ͊͡π
͔͒ͤͼͯ ͙ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͔ͣͯ͒ͪͼ·Φ ˤ͚ͦ͒Ύ ͍ ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔ͨͪͫπ
͙͙ͫ͡͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ ͍ͫΎ͚ͭͦ ˮ͙ͦͫͺ ͙ ˽͔͍ͪͫΎͭ͊Ύ ˨͔͍͊ ˸͊π
͙ͪΎ ͫ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͔ͣΣ ͍ͦ͡ͻ͍· ͍͙͔͙ͯ͒͡ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͫ ˸͔͊ͭπ
ͪΈΌ ˩͎ͦΣ ͙ ͙͙ͨͦͦͤͫ͟͡͡Έ ˩ͣͯ ͒ͦ ͔͙ͣ͘͡Σ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͤͫ͡ ͍͙ͫͦ ͒͊π
ͪ·Υ ͦͦͭͦ͘͡ ς ͟ ͊͟ ͼ͊ͪΌΣ ͊͒͊ͤ͡ ς ͟ ͊͟ ˣ͎ͦͯ ͙ ͙ͫͣͪͤͯ 
ό͎͒ͪ͊ͦͼ͔͔ͤͤͦ ͎͍͔͋͊ͦͦͤͤͦ͡ ͣ͊ͫͦ͡ύ ς ͊͟͟ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡Φ  

ˤ Ή͙ͭ ͍ͫΎͭ·͔ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͙͒ͤ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊ ͙ 
ͣ· ͫ ͍͙͊ͣΣ ͎͙͔͒ͦͪͦ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͔ͫͫͭͪ·Σ ͙͙ͨͪͦͤͣ͟͡ ͍͙ͫͦ ͔͙ͦͤ͟͡ 



͙ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͔ͨͪ͒ ˥ͦͫͨͦ͒ͦͣΣ ͙ͨͪͤͦͫΎ ˩ͣͯ ͍͙ͫͦ ͒͊ͪ·Υ ͔ͯͫͪ͒ͤͯΌ 
͙͍ͣͦͭͯ͡Σ ͙͔͙͔ͫͣͪͤ ͙ ͔͔͙͔ͭͪͨͤΣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͙͔͙͔ͣͦͫͪ͒͡Φ ˸͔ͤ 
͋· ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· Ή͙ͭ ͔͔͙͒ͦ͋ͪͦ͒ͭ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͚ͣͤͦ͘ 
͙͙͗ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤ͊Φ ˢ ͤ͊΄͙ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔͙͙ͣͫͭ͡π
΅͔ͣ ˣ͔͍͔͎ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍͙ͦͫͫΎ͍΄͔͎ͦ ͍ ˤ͙ͺ͔͔͚ͣͫͦ͟͡ ͔ͨπ
΅͔͔ͪΦ ζ̒  ͍͔ͫͭ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͙ͣͪΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫΎ͙͚͟ ͍͔ͪͯΌ΅͙͚ ͍ ˸͔ͤΎ 
͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͍ͦ ͭΈ͔ͣη όˮͤΦ мнΣ псύ ς ͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊ͣ ͫ͊ͣ ˥ͦͫͨͦ͒Έ 
ˮ͙ͫͯͫ ͙̆ͪͫͭͦͫΦ  

˨͎͙͔ͦͪͦ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͔ͫͫͭͪ·Σ ͫ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙̆ͪπ
͍ͫͭͦ͊ ͙ ˹͍͔͙͔ͦͦͭͣ͡ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡ΎΌ ͍͔ͫͻ ˤ͊ͫΦ ˸͙͍͔ͦͭͤͤͦ͡ ͔͗π
͊͡Ό ͍͔ͫͣ ͔͎ͪͨͦͦ͟͟ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͍͙͒ͪ͊͘ΎΣ ͙ͣͪ͊Σ 
͡Ό͍͙͋ ͙ ͒ͦ͋ͪ͊Φ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦ ͙͍̆ͪͫͭͦͦ ς Ήͭͦ ͙ ͔͔͚ͫͣͤ·͚ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ ́͊͟ ͚ͨͯͫ͊͟ ˾ͦ͗͒΄͙͚ͫΎ ˣ͎͔͔ͦͦͣ͊͒ͤ͡ͼ ͔͒͊ͪͯͭ ˤ͊π
΄͙ͣ ͔ͫͣΈΎͣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͙ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡Σ ˣ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͫͭ ͍͔ͨͪͦͫπ
΅͔͊ͭ ˤ͊ͫ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΌ ͍ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍͍ͤͯͦ͟Σ ͍͔͒Έ 
ζ̉ ͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͨͦͤ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͒ͭΎͻ ͍͙ͫͦͻη ό˿͙ͪΦ ммΦ нуύΦ ͙̆ͪͫͭͦͫ 
͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ς ͫ ͍͊͡Έ͔ͭΣ ͙̆ͪͫͭ͊ ͫ ͔͔ͤ͋ͫ ͍͔ͫͭͪ;͚͔͊ͭΦ ζ́ ͙͍͊ͤͫͭͦ 
͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͙͗ͯ ͙ ͔͍͔ͨͪͫ͊ͤͦ͡Υ ͔ͤ͋ͦ ς ͍ ͔͔ͪͭͨΣ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͔̆ͪͯπ
͍͙͙͚ͣͫ͟ ς ˨͔͍ͯΣ Ύ͙ͫ͡ ς ͍͔͙͙ͣͫͭ͡΅͔Σ ͍ ͙ͤͻ͔͗ ͍͔͔ͦ͗͘͡ ͔͍͔ͤͣπ
͙ͫͭͣ·͚ ͙̆ͪͫͭͦͫ ˣ͎ͦΣ ˩͎͔ͦ͗Σ ͍͔͙͡;͊Ό΅͔Σ ͍͔͙͡;͔͊ͣηΦ 
 

˿ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦͣ ͙͍̆ͪͫͭͦ·ͣ ͙ ˹͍͔͙͔ͦͦͭͣ͡Η 
 

 ˹ ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ͻͪ͊ͣ͊ ͙͔͔͚ͨͪͦͭͦͪ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˶͔΄͔͍͙͟; 
˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦ ͙͍̆ͪͫͭͦͦ нлмс-нлмт ͎͎Φ 



ȷɕɆɗɋɓɎɋ ɔɘ ȧɔɉɆ 
ˤ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͪ͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͻͪ͊ͣ͊ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ 

͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͍͔͙͔ͪͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ ͔͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͔͋ͭ͡· ͤ͊ ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͪ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪͻͦ͒͊ͣΦ ˤ ͍͔ͦͫͪͫͤ͟·ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ 
͙ͨͪ ͻͪ͊ͣ͊ͻ ͔ͭͦ͗ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͍͔͙͚ͪͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ ͔ͫͨ͟π
ͭ͊͟͡Έ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͤͦ ͔΅͔ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭ 
͔͙ͨͫͤΣ ͦ͟͡Ύ͙͒͟ ͙ ;͙ͭ͊Όͭ ͙ͫͭͻ͙Φ ˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ˾͔ͦ͗͒π
͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͙ ͍͒ͦͣͦΦ  ˴ͦπ
͎͒͊ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ς ͦ ͙͍͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘π
͊͟ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͨ͊ͻ͔ͤͭ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ 

̂ ͙ͦ͒ͤͻ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ͔ͨ;͔ͤ·͚ ͎ͯͫΈ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͪ͊ͫͨͪͦπ
͙͒͊͗Σ ͊ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ όͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ύ ς ͔ͭͣͤ͊Ύ ͔ͨ΅͔ͪ͊ ˾ͦ͗π
͔͍͒ͫͭ͊Σ ͔ͯ͗ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͊Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ˥ͪͦ͋Σ ͤ·͔ͤ ͍ͫ͊͡Ύ΅͙͚ͫΎ 
͍͔͚ͫͦ ͚ͨͯͫͭͦͭͦΦ ˥ͪͦ͋ ͙͍̆ͪͫͭͦ ς Ήͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ ͔ͨ΅͔ͪ͊Σ ͊͟͟ ͙ 
͎ͪͦͭ ˩͎ͦ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊Φ ˤͫΌ ͦͪͦͭͯ͟͟Ό ͔ͣͤͯ͘Ό ͙͗ͤ͘Έ ˿͍ͦΌ ͙̆ͪπ
ͫͭͦͫ ΄͔͡ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨ΅͔ͪ· ͟ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͦͭ ͔͔ͨͤͦ͟͡ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊ ͟ 
͔͔ͨͤ͊ͣ͡ ͎͔͔͙ͨͦͪ͋ͤΎΣ ͊ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦͭ ͨͦ;͔͔͚ͫͭ ͟ ͨͦ;͔ͫͭΎͣΦ 

˨͔͍ͪͤΎΎ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͍ͨͪ͊͒ͤͦ͊͊͘͡ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦ ͙ ˴͔ͪ΅͔͙͔ͤ 
͍͔͔ͣͫͭΦ ́͊͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ ͎͒ͦͦ͡Σ ͙ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͫͣͯ΅͊ͦ͡Σ ;ͭͦ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͔ͨͪ͊͒ͤͯͣ͘·͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͔͙͗ͭ͡ 
ол-͔͔͔ͭͤ͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͋·͙͡ ͎ͯͨ͡·͙ͣΣ ͻ͙͙͔ͪͫͭ͊ͤ 
͔͍͙͒ͪͤͦͫͭΦ ˻͙ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͒;͔͙͍͙ͪ͊͟͡ Ή͙ͭͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͨͪ͊͒͘π
͍͙ͤͦ͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͙ ͭ͊ͣΣ ͙ ͭ͊ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͍ ˾͔͍͔ͦ͗͒ͫͭΣ ͙ ͍ ˴͔ͪ΅͔π
͙͙ͤΣ ͤ͊ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙̆ͪͫͭͦͫΦ ˽ͦ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͍͊͗ͤͦΚ 

̏ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͙͔ͣͤͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͊ ͔ͤ 
ζͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎηΦ  

˩͍͔͙ͪ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͙ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ˸͔͙͔͚ͫͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͡Όπ
͚͋ͦ ͨͦͭͦͣͦ͟ ˮ͙ͪ͊͘π
͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͙͔͔͋ͪͭ͘ 
͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˣ͎ͦΦ ͎́ͦ͒͊ 
ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͙ 

Ϧ˩͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͪͦ͒ͭͫΎ ͦͭ ͍ͦ͒· ͙ ˨ͯͻ͊Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͚͙ͦͭ ͍ ͍̇͊ͪͫͭͦ ˣ͙͔ͦ͗Ϧ όˮͤΦ оΣ рύΦ  



͙͍͙ͨͪ͊ͤ͘Ύύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ˮ͙͡Ύ ͙ ͨͦͣ͊͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ Ήͭͦπ
͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͔ͨͦͣ͊͊ͤͣ͘ ͔͔ͦ͋ͪͭͭ ͙ͫͯ͡ ͙ 
ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡ΎΦ ˽ͦͣ͊͊ͭ͘Έ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͨͦπ
ͣ͊͊͘͡ ˿͙͊ͣͯ͡ ˿͊ͯ͊͡Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͙ ͎ͦͦͫ͡ ͙͘-ͨͦ͒ ˴͔ͪͫͭ͊Υ 
ζ˽ ͙ͦͫͣͦͭͪͣΣ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͙͡ ˮ͙͡Ύ ͙ͫͨ͊ͫͭ ˩͎ͦηΦ 

˭ͤ͊;͙ͭΣ ͨͦ ͍͔ͭͻ͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎͣΣ ˸͔͙͔͚ͫͫ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔ͣͤͤͦ 
ζͫ ͔ͭ͊ͤͭηΣ ͊ ͔ͤ ͙ͪͦ͒ͭͫΎ ͙ͣΦ ˨͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· ͙ 
ͯ;͔ͭͤ· ͎͙͔ͣͤͦ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ;͙͚ͫͭͦͭͦ ͍͙ͪͦ͟Σ 
͔͊ͭͣ͘ ͫ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤͣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˹ͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς ˸ ͔͙͔͚ͫͫ 
ζͤ ͯ͗ͤͦ ͫͭ͊ͭΈη ͙ ζͤ ͔͡Έ͘Ύ ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎηΦ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͔͗ ͍͔ͨͦ͒ͭͪπ
͔͗͒͊ͭ ͎ͦ͒ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ ͍ͫͦΌ ͍͔ͪͯ ͍ ͭͦΣ ;ͭͦ ˸͔͙ͫͫΎ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͔ͯ͗ 
˸͔͙͔͚ͫͫΣ ͊ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͔͊ͭͣ͘ ˮͣΦ ζ̒ ͍͙ͫ͡Ύ ͔͙ͫ ͔͒ͤͫΈ ͍͔͔͚ͫͤͤͦ͡ηΣ 
ς ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͦ ˣ͎ͦͦΎ͍͔͙͙ͤ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔͙͙ͪͭ͟ ͙͔ͣͤπ
ͤͦ ͭ͊͟ ͙͒ͯͣ͊͡ ͙ ͒ͯͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ˮ͙ͫͯͫ ζͫ ͭ͊͡η ˸͔͙͔͚ͫͫ ͔ͨͦͫ͡ 
ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͤ͊ ˹͔͎ͦ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˨ͯͻ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͦͯ͋͡ΎΦ ˢ ͣ· ͎͍ͦͦπ
͙ͪͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ζͫ ͭ͊͡ηΣ ͤͦ ζͯ ͔͗ ͋·͡ηΣ ͊ ͤ·͔ͤ ζΎ͍͙ͫ͡ΎηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͨͪͦΎ͍͙͡ ˿͍͔ͦ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΦ 

ζ˸ ͙͊ͪΎ ͙ͪͦ͒͊͡ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊Φ ˹͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͚͔ͫͦ͒ͭ 
͔͊ͭͣ͘ ˨ͯͻΣ ͙ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ˸͔͙͔͚ͫͫηΣ ς ͭ͊͟ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͔͔͙͙ͪͭ͟Φ 

ζ˻ ͭ ˸͙͙͊ͪ ͙ͪͦ͒ͫ͡ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙ͦͨͦͭͫ͡͡Ύ ͙ ͍ͦ;͔͍͔ͦ͡;͙͡π
ͫΎΣ ˣ͎ͦΣ ˴ͦͭͦͪ·͚ ͙ͯͭ͊ͭ ˿͍͔ͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ ͙͔ͣͪ ͒ͦ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˢ ͔͊ͭͣ͘ Ύ͍͙ͭ ˿͔͋Ύ ͙ͣͪͯ ͤ͊ ˮ͔ͦͪ͒͊ͤΣ ͎͔͒ 
ˣ͎ͦ Ύ͍͙ͭͫΎ ͊͟͟ ͙́ͪͦͼ͊Σ ͊ ˮ͙ͫͯͫ ͙͘ ˹͔͊͊ͪͭ͊͘ Ύ͍͙ͭͫΎ ͊͟͟ ͙̆ͪπ
ͫͭͦͫηΣ ς ͭ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔͍̇ͪͦ͟ΈΦ 

ˣ͔͎͙͒ͦͣ͊ͭ͘;ͤ͊Ύ ͍͔ͪ͊ ς Ήͭͦ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͪ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͤ ͔ͯͣΌπ

͚́͊ͤ͊ ˴͔ͪ΅͔͙ͤΎ ͔ͫͭΈ ͍͔͒ͪΈ ˣ͙͔͚ͦ͗ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͙ͪͫͭͣͫ͟ΎΣ ͔͒͊͗ ˴͍ͪͦΈ 
˿·ͤ͊ ˣ͙ͦ͗Ύ ͔ͤ ͔ͫͨ͊ͫͭ ͤ͊ͫΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͙ͪͫͭͣͫ͟ΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͔ͪͻ͍ͦΣ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͫͦͦ͋΅͙͙ͤ͊ͣ͟ ͎͊ͫͯ͘͡ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ˿·ͤ͊ ˣ͙ͦ͗ΎΣ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ 
͊ͦͤͯ͘͟ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͦͣͯ͟Σ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͗ ͟ ͎͎͍͔͚͋͊ͦͦͤͦͣͯ͡ ˽͙ͪ;͊΅͔͙ͤΌ ͔́͊͡ ͙ 
˴͍͙ͪͦ ͙͍̆ͪͫͭͦ·ͻ ͨͦ͒ ͍͙͒ͦͣ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͍͙ͤ͊Φ  

˿͍Ύ͙͔ͭͭ͡Έ ˨͙͙͙͚ͣͭͪ ˾͍͙͚ͦͫͭͦͫ͟Φ 



΅͙ͻ ͙ ͔ͤ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͒ͯπ
ͣ͊ͭΈΣ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͪ͊ ͡Ό͔͚͒ 
͔͙͋ͪ͊͘͘͡;ͤ·ͻΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͭͦͪͦ ͋͡Ό͒ͦ ͍·π
ͫ·ͨ͊Όͭ ͍ ͔͍͔ͨͪͦ ͙ ͍͔ͫ 
͍͔͔ͣͫͭ ͔͒Ύͭ ͤ͊ ͭͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ;ͭͦ ζ͍ ͙ͤͯͭͪ ͍͔ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΄͔͊ͭπ
ͫΎηΦ 

˹ͦ ͔͍͙ͦͭͪͣͫ͘Ύ ͙͊ͤͭͻ͙ͪͫͭͦͣΦ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͍͔͒Έ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͙͋͡π
ͦ͘͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫͻ ͡Ό͙͋ͭΦ ˹ͦ ˻ͤ ͔͗ ͙ ͔͒͊͟͡ ͦͭ ͍͔ͫͻΣ ͨͦπ
ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ˩ͣͯ ͔ͤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͙ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͣ ͍ͫΎͭͦͫͭΈ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒π
ͤͦͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͔ͤ ͙΅͔ͣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͙̇͊ͪͫͭΎ 
ˣ͙ͦ͗ΎΦ ˭͊ͭͦ ͙͊ͤͭͻ͙ͪͫͭ ͙͎ͤͦͦ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͫ͋ΎΣ ͡Ό͙͋ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ 
ͤͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͙͋ͦ͘͟͡Φ ˻ͤ ς ͫ·ͤ ͙͗͡Σ ͊ ͣ· ͍͔ͫ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͔͗ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͗͡ ͙ ͙͊ͨͯͭ͊ͫ͘͡ΈΦ ˴͊͟ ͔͗ ͤ͊ͣ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ 
;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙͊ͤͭͻ͙͍͎ͪͫͭͦͦͦ ͙ͣͪͦπ
ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΚ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣ· ς ͔ͫͪ͋ͪͦ͡Ό͋ͼ·Φ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ 
ͤ͊ͣ ͊͘ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈ ˮͯ͒ͯΦ ˸· ͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͣ ͍͙ͫͦ ͙͙͡ ͨͦπ
͍͙ͭͦͪͣ ;͙͔ͯ͗ ͚͙͋͊͟ ͨͪͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ˮͯ͒͊ ͔ͤ ͋·͡ ͍͙͍͔ͤͦͤΣ ͤͦ 
͋·͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͍ ͚ͭ͊ͤ· ͙ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͍͔͔͙ͨͦͤ͡Ύ ͍ͫ·΄͔Φ 

ˮ͙͡ ͣ· ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ· ͟ ˮ͙͔ͫͭͤΦ ͎́ͦ͒͊ ͤ͊ͣ ͙͋ͦ͘͟͡ ˽͙͊ͭ͡ 
͙ ͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔͔͔͗ͤͤͦ ͍ͫͦ͘͟Έ ͯ͋͘·Υ ζ̉ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙ͫͭͤ͊Κη ˭ͤ ͊;͙ͭΣ ͙ 
͔͎ͦ ͍͔ͦͨͪ͊͒͊ͣ ͙ ͙͔͔ͤ͊ͣͤͯͣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ ͍ ͚ͭ͊ͤ·Φ ˨͊͡Έ΄͔ 
͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͭ͊ͤͯ ͔ͨͦ͗͊ͭ͡ΈΣ ;͔ͣ ͔ͯ͗ ͎͙͔ͣͤͦ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ΈΣ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͨͦ͡ͻͦ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͍͚ͫͦ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ 
ͨͯͭΈΦ ˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͫͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ ͙͗͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͨͦπ
͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍͔΅͔͚ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ς ͍ ͦͭ 
͔ͫͣͫΈΣ ͎͍ͦͭͦ͊Ύ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͨ·ͻͤͯͭΈΦ ˢ ͤ͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ 
͎͍ͦͦͪΎͭΥ ζʕ ͔ͪΈ͔ͭ ͨͦͨͪͦ΅͔Φ ˹͔ ͤ͊͒ͦ ͍͍ͣͯ͒ͪͫͭͦ͊ͭΈηΦ  

́ͦ ͭ͊ͣΣ ͭͦ ͭ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ͡·΄͊ͭΈΣ ;ͭͦ ζ͊ ͙ͤͭͻ͙ͪͫͭ ͔ͯ͗ 
͙ͪͦ͒ͫ͡ΎηΦ ˥͍͙ͦͦͪͭͫΎ ΄͔ͨͦͭͦͣΣ ͤͦ ͭ͊͟ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ 

˩͙ͫ͡ ͭͦ͟ ͙ ͒ͦ͋ͪ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͔͊ͨ͘;͔͙͊ͭͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͦΌΣ ͔ͤ ͍͚͔ͦ͒ͭ ͍ ͍̇͊ͪͫͭͦ 
˹͔͔͔͋ͫͤͦΦ 

˿͍Ύ͙͔ͭͭ͡Έ ˴͙͙ͪ͡͡ ˮ͔͙͙͚ͪͯͫ͊ͣͫ͟͡Φ 



͎͍ͦͦͪΎ΅͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍͙ͨͦͭͯͻ͙ ͙ͨͪ ͊ͤπ
͙ͭͻ͙͍ͪͫͭͦ·ͻ ͪͦ͒͊ͻΦ ˤͦͭ ͦͭͫΌ͒͊ ͙ ζ͘ ͊ͨ͡Ύ΄͔ͣηΣ ͦͭͫΌ͒͊Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈΣ ͔ͨͦ͊͗ͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͙͒ͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ 

˴͊͟ ͙̆ͪͫͭͦͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫͭ͊ͭΈΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎΣ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ Ύ͍͙ͭΈͫΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͊ͤͭͻ͙ͪͫͭͦͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎΣ ͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͡΄Έ ͫͭ͊ͭΈ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͯ͗ ζΎ͍͙ͭΈͫΎηΣ ͨͦ͒ͪ͊͗͊Ύ ˽͔͍ͪͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Φ 
́ͦͭΣ ͎ͦͦ͟ ˣ͎ͦ ͍͔ͤ͊ͦͭ͘ ͙͊ͤͭͻ͙ͪͫͭͦͣΣ ͊ ͡Ό͙͒ ͙ͨͪͤ͊͘Όͭ ͊͘ ͍͔ͫπ
͙͎ͣͪͤͦͦ ͼ͊ͪΎΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˻ͤ ͋ͯπ
͔͒ͭ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˹͙͔ͣ͟ ͔͔͋ͦ͡Φ ˹ͦ ͔͊ͭͣ͘Σ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͎͙͊ͦ͘͡ ͍͍ͯ͊ͫͭ͊͟͡ ͙ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭΣ ͦͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ 
͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͫ ͔͙͋ͫ͊ͣ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͨͦͪͦ;͙ͤͦͫͭΦ ˮ Ήͭͦ 
͔͒ͦ͡ ͚͔ͭ͊ͤͦΣ ͻ͙͔ͭͪͦΣ ͫͪ͟·͔ͭͦ ͦͭ ͎͊͘͡Φ ̏ͭͦ ς ζͭ ͚͊ͤ͊ ͔͋͊ͦ͘͘͟π
͙ͤΎηΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͊ͨͦͫͭͦ͡ ˽͍͔͊͡Φ ˹ͦ ͙ͪͦ͒ͭͫΎ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͊͟͟ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͪͦ͋ͦͭΦ ˨͙͍͊ͦ͡ 
͔ͤ ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋͘π
͒ͯ΄ͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘Φ ˩ͣͯ ͍͔͔ͤͼ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ͍͚ͨͦ͒͊͊Φ ˨͊ 
͔΅͔ ͨͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ό Ή͎ͭͦͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔ͤͼ͊ ͍͔͙ͭͦͪͤΎΦ  

˸· ͔͗Σ ͔ͪ͟΅͔ͤ·͔ ͡Ό͙͒Σ ͫͨͦ͡΄Έ ͙ ͪΎ͒ͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ 
͙͔̆ͪͫͭ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ͎͍͔͙ͦͦͪͤΎ ͦ͋ ͙͊ͤͭͻ͙͔ͪͫͭ ͙ ς ͤ ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ς 
ͦ͋ Ήͭͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͨͦͦͪ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͎͍͙ͦͦͪͣ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͻΣ 
͚͒ͦͫͭͦͤ·ͻ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ͍ͫ͊͡·Φ ˴ͭͦ-ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͔ͤ ͪͦπ
͙͒ͫ͡Ύ ͔ͯ͗ ͙̆ͪͫͭͦͣΣ ͊ ͙͡΄Έ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͫͭ͊͡ ˮͣΦ ˢ ͭͦ͟-ͭͦ 
΄͔ͨͦͭͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͊ͤͭͻ͙ͪͫͭ ζͯ ͔͗ ͙ͪͦ͒ͫ͡ΎηΣ ͻͦͭΎ ͯ;͔π
͙͔ͤ ͦ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͦ͡ ͙ ͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔͊ͣͦͣ ͙͍͔͒ͦͫͭͦͤͫͭ ;͔͍͔ͦ͡π
͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͊ͤͭͻ͙ͪͫͭͦͣ ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ˸ͦ͗ͤͦ 
͙͡΄Έ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͣΣ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔͎ͤͦΦ ˤͦͭ ͙ ͙͔ͫ͊͗ͭ͟ ͔ͣͤ ͔ͨͦͫ͡ 

͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͎͒ͦπ
ͣ͊ͭ͊ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ ͊ͦͫͭ͘π
ͪΎͭΈ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ˽͙π
͙ͫ͊ͤΎ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΦ ˢ ͍ ͍͔ͦͭͭ 
ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͫ ͨͦ͒ͦ͋π

˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍̇͊ͪͫͭͦ ˹͔͔͔͋ͫͤͦ 
͙ͤ͊;͔Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͍́͊ͤͫͭͦ ˴͔ͪπ
΅͔͙ͤΎΦ  
˿͍Ύ͙͔ͭͭ͡Έ ˢ͍͙͚ͣͪͦͫ ˸͔͙͙͚͒ͦ͊ͤͫ͟͡Φ  



ͤ·ͣ ͨͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͙̆ͪͫͭ͊ ͫ ͙͊ͤͭͻ͙ͪͫͭͦͣ ͔͔ͨͪͨͯͭ͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΣ 
͔͙ͫͭͪ͟͡ ͙ͭ͊͟ΌͭΣ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͒͗ͭͫΎΦ ˹͔ ͍͔ͪͦͤ ;͊ͫΣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͦ͊͟π
͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔ͤ͗͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͎ͤ͊͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͨͦͣͻ͊ ͔ͨ;͔ͤͦͣͯ ͎ͯͫΌΦ ˽͚ͦͯͨ͊͟ 
͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͙ ͚͒ͯͣ͊ ͦ ˥͔ͦͫͨͦ͒Φ ͚́ͦ͊ͫ͟͡Ύ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Ύͻ ͙ ͚͒ͯͣ͊ ͦ 
˥͔ͦͫͨͦ͒Φ ˴͙ͦ͡ ͔ͦͪͻ͙ ͒͡Ύ ͯͭ͟Έ͙ ͙ ͚͒ͯͣ͊ ͦ ˥͔ͦͫͨͦ͒Φ ˽͙ͦͫͦ͡ ͫͦπ
͡ΈΌ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦ ˤͦͨͦ͡΅͔͊ͣͦͣ ˥͔ͦͫͨͦ͒ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͨͦ͊͟ ͔΅͔ ͨͦͫͭπ
͔ͤͦ ͋͡Ό͒ͦΦ ˩΄Έ ͙ ͚ͪ͊͒ͯͫΎΦ ˴ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͨͪ͊͒ͤͯͭ͘Σ 
ͭͦͭ ͙ ͊͘ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ ͫͭͦ͡ ͫΎ͔͒ͭ ͫ ζ͒ ͍ͦ͋͊ͦ;ͤ·ͣη ͯ͒ ͍ͦͦ͡Έπ
͍͙͔ͫͭͣΦ ˢ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͨ ͔ͪ͊͒ͤͯͭ͘Σ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ ͍͔ͫΈ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ 
͔͙ͨͦͣͫͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟ ͫ ͙ͨͦ͒͊ͪ͊ͣ͟Σ ͭͦͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͎͙ͪͯͫͭͭΈ ͙͙͡ ͔͍͋͘·ͻͦ͒ͤͦ ͙͍ͤ͊ͨ͊ͭΈͫΎΦ ˤ͔ͣπ
ͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͯ͡;΄͔Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͻͯπ
͔͗Υ ͼ͙͙ͤ;͔͔ͤΣ ͎͔͔ͤ͊͡Σ ͔͎͔͔ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡Φ ˩ͫͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͯ 
͙͍̆ͪͫͭͦ·ͻ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭΥ ͙ͦͤ ͫͦ͒͊ͤ͘·Σ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
ͤͦ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͯͯ͡;΄͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭΣ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͻ͔ͯ͗Σ ;͔ͣ 
͋·͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎΦ 

˶Ό͚͋ͦ ͔͙͔͒͊ͭͫ͟͡ - ͭ ͍ͪ͊͊ ͍͚ͭͪ͊ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͭ ͙ͤ ͍͔ͪ·Σ ͙ͤ 
͡Ό͍͙͋Σ ͙ͤ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͟ ͒ͯ΄͔ ͡Ό͙͎͋ͣͦͦ ˥ͦͫͨͦ͒͊Φ ˮͤ͊;͔ 
͔͒ͦ͡ ͙ͦ͋ͫͭͦͭΣ ͔͙ͫ͡ ͒ͯ΄͊ ͤ͊ͯ;͔ͤ͊ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͙ͦͭͭͤ͟ ͍ͯ͟π
͍ͫͦ ͍ ͫͣ·ͫ͊͡ͻ ͙͔͚͙͋͋ͫ͟͡ͻ ͔ͪ;͔͙͚ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͫ͊ͣ͊ ͔ͭͪ͊ͨ͊͘ ͯ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡ ς ͍͔ͫͦͫͤ͊͡Ύ ͙ ͣ·͔ͫͤͤ͊͡ΎΣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͘ ͙͍ͣͦͭ͡Σ ͎͙ͣπ
͍ͤͦ ͙ ͔͍͎͔͊ͤ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͫͦ͡Σ ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͍ͪ͊ͤͦͫͦͦ͘͡Σ ͍ͻͦ͒Ύπ
΅͙ͻ ͍ͦ ;͔͍ͪͦ ς ͍ͦͭ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚Φ 

˸· ͫ ͍͙͊ͣ ς ͘ ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ ˸· ς ͘ ͊ ͎͔͊ͤ͡Έπ

ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͤ͊ͭ͘ΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔ͨͯͭͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͦͭͨͯ΅͔͙ͤΎ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͎͋͊͡ ͔͍ͦ͋ͭͦ͊ͤͤ·ͻΦ ˨͎͎ͪͯͦͦ ͙ͨͯͭ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͤͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋·Σ ͍ͨͦͤ͊͘ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ ͦͣ·͍΄͙ͫΈ ˴͔ͪ΅͔͙͔ͤͣ ͍ͦ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͔ͪͻ͍ͦΣ ͤ͊;͊ͭΈ 
ͨͦͭͦͣ ͙͗ͭΈ ͔͎͔͋ͪ͘΄ͤͦΦ  

ˮ͙ͯͫͭͤ ͙̅ͦͫͦ͡ͺΦ 


